Laboratorij za tehnicku dijagnostiku

Laboratorij za tehnicku dijagnostiku je u sastavu MaSinskog fakulteta

Kontakt

Rukovodilac Adresa: Masinski fakultet

Dr. Sc. Sabahudin JaSarevic, Univerzitet u Zenici
Fakultetska 1

Email: lab_td@mf.unze.ba 72000 Zenica

Email: sjasarevic@mf.unze.ba Bosna i Hercegovina

Tel: +387 32 449 145, 449 120
Fax: 4387 3241 87 49

Djelatnost

* Mjerenje i kontrola nivoa vibracija tehnickih sistema,

« Analiza vibracionih stanja tehnickih sistema,

* Staticko i dinamicko balansiranje rotacionih sistema u sopstvenim lezajima,

« Dijagnostika kotrijajnih | kliznih leZaja spm metodom,

* |spitivanja buke,

« Termovizijska ispitivanja,

* Ultrazvuéna defektoskopska ispitivanja,

* |strazivanja bazirana na primjeni stroboskopskog efekta,

+ Lasersko podeSavanje i kontrola saosnosti spojenih dijelova, a posebno rotirajucih sistema,
* Mijerenje i kontrola brojeva okretaja, i dr.

Rezultati

Rezultati dvadesetpetogodiSnjeg naucno-istraZivackog i struénog rada ove laboratorije su realizovani radovi kako za potrebe
privrednih subjekata tako i onih iz oblasti fundamentalnih istraZivanja, Vise od 150 uradenih ekspertiza sa preko 1000 dijagnosticiranih,
saniranih, balansiranih ili kontrolisanih tehnickih sistema metodama analize vibracija, buke, SPM metoda i drugim dijagnostickim
metodama, govore o visokom nivou strucnosti i profesionalnosti obavijenih posiova. Naravno, tu su i poslovi vjestacenja, strucnih
analiza, laboratorijskih usluga, struénih seminara, konferencija | obuka za izvriioce iz sluZbi odrZavanja | tehnologije u fabrikama.
Brojne su fabrike u kojima su radili nasi izvrdioci pocev od gotovo svih pogona Zeljezara u Zenici | llijaSu, preko rudnika u Kaknju, Brezi
i Zenici, Cementare Kakanj, Natrona u Maglaju, Pobjede u TeSnju, Energane Travnik, Termoelektrane Kakanj, Fabrike papira Drvar,
Tvornice gipsanih plo¢a Donji Vakuf, Krivaje Zavidovici, KTK Visoko, Mediapan Busovada, UNIS Sarajevo, Hidroelektrana Bihac | joS niza
privrednih sistema.

Osnovne odrednice u radu Laboratorije su struénost | kvalifikovanost za izvodenje navedenih radova, kvalitet i brzina usluga koje su
uvijek prilagodene potrebama narudioca. Nas rad je uskladen s odgovarajudim evropskim propisima, standardima | preporukama
iskazanim kroz koristenje odgovarajucih ISO, VDI, EN, JUS, BAS, BS, DIN i dr. standarda i preporuka, razlicitih softverskih paketa i
programa kao i ekspertskih sistema. Naravno nismo zanemarili ni odrednice standarda I1SQ $000/2000 i 1ISO 14 000,

Takoder, laboratorija pruza odli¢énu priliku studentima I, Il | Il ciklusa studija na MasSinskom fakultetu UNZE-a da se upoznaju sa svim
potencijainim aktivhostima odrZavanja u poslovnim sistemima te da u cijelosti na ispitnim modelima | opremi kojom laboratorija
raspolaZe urade svoj RDI zadatak.

VazZni projekti:

Medunarodni;
PROCESS PLANNING USING LOW-BUDGET VIRTUAL REALITY TECHNOLOGY, FTN Univerziteta u Novom Sadu - Univerzitet u Pecuju
(Madarska) - Univerzitet u Zenici; Projekt finansirala Vlada Vojvodine, 2006/07. Godina.

Tempus:
QUALITY MANAGEMENT PROCEDURE FOR PROMOTING UNIVERSITY - ENTERPRISE COOPERATION (QPPEUC); TEMPUS Project SCM
CO24A06_BIH; Projekt finansiran sredstvima EU Tempus-Mundus fonda

Nacionalni:

« Centar za vozila -Studija izvodljivosti (Feasibility Project); Projekat za potrebe Ze-do kantona; Institut za masinstvo (N-74), Zenica,
novembar; 2000. godine. UDK 621.7

+ Potrebe i moguénosti formiranja kapaciteta za popravak armatura u RO Zeljezara "Zenica” 1989., Projekat za potrebe RO Zeljezara
*Zenica"

* Problematika saobracajne buke kao aspekt kvaliteta Zivota; Univerzitet u Sarajevu, Masinski fakultet u Zenici, ISBN 9958-617-04-8,
COBISS/BIH-ID 7064838, novembar 1999., Zenica.

* Industrijska buka - da li ona moZe uticati na sticanje certifikata iz serije ISO 14 000?; Univerzitet u Sarajevu, MaSinski fakultet u Zenici,
ISBN 9958-617-04-8, COBISS/BIH-ID 7064838, 1999., Zenica.

+ "Uticaj elasticnog oslanjanja mehanickog sistema na nivo nepozeljnih vibracija u eksploataciji®, Zavod za produktivnost dela, broj 4.,
Ljubljana 1991,

Vazni patenti ili druga istraZivanja

+ Primjena odrzavanja po stanju na blokovima turbina u kompaniji Zeljezara Zenica, 1987-1992.

+ Razvoj koncepta odrZavanja po stanju u drvopreradivackoj industriji Natron, Maglaj, 1998,

* Problematika komunalne buke i ekspertiza gradevinskih rjeSenja na zgradi ,RMK promet” Zenica, 1990.

« Istrazivanje uzroka nepozeljnih vibracija nekih tehnickih sistema u metalurgiji, 1988 - 1992.

+ Dijagnostika stanja tehnifkih sistema na rudniku "Stara jama" Zenica s prijediozima rjeSenja, 1999.

« NDT, termovizija i vibracione analize kao klju¢ne tehnologije odrZavanja po stanju u cementnoj industriji, projekt za Hajdelberg
Cement, Kakanj, 1999.

+ Postremontni karakter vibracija velikih turboenergetskih grupa kao parametar ocjene kvaliteta remonta: TE Kakanj, JP
Elektroprivreda BiH, 2000.

+ Sanacija ventilacionih sistema dimovodnog sistema kotlovskog postrojenja u Termoelektrani Kakanj, 2001.

+ Vibraciona analiza i dijagnoza stanja agregata na HE Una Kostela - Biha¢ kao parametar za tehnicku evaluaciju projekta; narucilac: JP
Elektroprivreda BiH, HE Una- Kostela, Bihac

+ Razvoj savremenih metoda tehnicke dijagnostike i primjena u vazduhoplovstvu, istrazivanje za doktorsku tezi kandidata mr. Radoja
Karadzica,

Resursi

« Movipack Analyiser - Dual-channel modular system for vibration analysis of the system state (Manufact. 01 dB METRAVIB)
OPTALIGN-PLUS - Device for laser control and adjustment of alignment of shafts

* BK-Noise Level Analyser 4427 - Device for acoustic diagnostics (Manufact. Bruel & Kjaer & Schenk Denmark / Germany)

« SPM analyzer of bearings (Manufact. SPM Sweden)

* Atest table for complex vibration states

« Simulator of vibrations - ventilation system - EM - elastic bearings

+ Stroboscopic device

+ Contact and contactless temperature gauges

* Thermal Imaging Cameras

« Software for vibration (for learning) (i-Learn Vibration)

* MARLIN detector of status Marlin Condition Detector Pro IS CMVL 3600 IS
* Sound level meter (Sound Level Meter Type 2250) (Bruel Kjzer)

+ Device for detecting machine availability (Leonova)
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Laboratorij za primijenjenu mehaniku

Laboratorij za primijenjenu mehaniku je u sastavu MaSinskog fakulteta

Kontakt

Rukovodilac Adresa: Masinski fakultet

Prof. Dr. Sc. Elma Ekinovic Univerzitet u Zenici
Fakultetska 1

Email: eelma@mf.unze.ba 72000 Zenica

Tel: +387 32 449 120 Bosna i Hercegovina

Fax: +387 32 246 612

Djelatnost

Vibraciono umanjenje zaostalih napona (VSR), mjerenje zaostalih napona, analize napona | deformacija, numerike simulacije i analize
(staticka i dinamicka), dizajniranje, NDT ispitivanja (UT-2), mjerenje fizicko-tehnickih parametara: deformacija, pomjeranje, sila,
ubrzanje, pritisak, broj obrtaja, itd.

Rezultati

* Razvoj | primjena metodologije umanjenja zaostalih napona vibracijama (VSR) na velikogabaritnim konstrukcijama kroz konkretne
industrijske aplikacije,

* Procjena integriteta konstrukcije | preostalog vijeka posuda pod pritiskom,

* Mjerenje zaostalih napona sa primjenom metoda "zabuSenja rupe" na konstrukcijama,

« Staticko i dinamicko ispitivanje razlicitih tipova konstrukcija uz koriStenje numerickih metoda.

Znacajni projekti

"Performance analysis of substitution of applied materials using fracture mechanics parameters"”, projekat br. 03-39-5980-50-2/08,
podrzan od strane Federalnog ministarstva nauke i obrazovanja BiH.

Najvazniji prototipovi, proizvodi, usluge, strategije i metodologije

Razvijena je metoda umanjenja zaostalih napona (VSR).
Ova metodologija je primijenjena na zavarenim velikogabaritnim €eli¢nim konstrukcijama u privredi.

Resursi

* MTS-3000, oprema za mjerenje zaostalih napona primjenom metode "zabuSenja rupe”, http://www.mts3000.com
* Mjerno-akvizicioni uredaj Spider 8-30 | Spider 8-55 sa

« Davacima sile, pomjeranja,pritiska, ubrzanja, broja obrtaja, itd. http://www.hbm.com/en/menu/products,

» Phasor XS uredaj za ultrazvuéno ispitivanje greSaka u konstrukcijama,
http://www.gemcs.com/en/ultrasound/portable-flaw-detectors/phasor-series . html|

Reference

Pokretni trakasti transporter $18-A, Krug preduzeéa Arcelor-Mittal Zenica d.o.0. Zenica, Department: Priprema rude i aglomeracija,
Hala: Objekat 2, Zenica,

"Ekspertiza o provedenom postupku vibrorelaksacije reSetkaste zavarene konstrukcije "ASSY BASIC FRAME BR. 0101" u tvornici
masina »GS-TMT« D.D., Travnik,

Elaborat - analiza vibracija na desnom odsisnom ventilatoru dimnih plinova bloka br.5 u TE Kakanj, | 02-2006-97/13, Kakan
"Analiza staticko dinamickog naponsko-deformacionog ponasanja rotornog bagera SH630 povriinskog kopa Sikulje", Termomatik i
Masinski fakultet, Lukavac,

Elaborat o ispitivanju dinamickog stanja turboagregata SSW - T1319 “SIEMENS SCHUCKERT" u SISECAM SODA LUKAVAC, |
02-2006-91/13, Lukavac,

Sustav otprasivanja linija filtera F1, F2, F3, F4, filtera kreda | sustav doziranja pradne vrefe - masinski dio TSP-B-01-11/12, Odijel
aglomeracije | pripreme rude, ArcelorMittal Zenica,

"Analiza mogucnosti primjene metodologije vibrorelaksacije u cilju umanjenja zaostalih naprezanja zavarenog spoja prirubnice i
ulaznog otvora tankvane", Struéna analiza, JANAF, Terminal Sisak, RH,

VIBRORELAKSACIJA ZAOSTALIH NAPONA NA ZAVARENIM SPOJEVIMA POSTOLJA SJEVEROISTOCNE PLATFORME | NIVELATORA
USIPNIH KOLA, Metalno d.d. Zenica,

"Prikupljanje | preciséavanje otpadne vode u Bihau - Komponenta 2 (postrojenje za predis¢avanje otpadne vode)”, Idejni masinski i
procesno-tehnoloski projekat,

Nostrifikacija tehnicke dokumentacije ,Screwfeeder Charge Car”, ,Department Koksara Arcelor Mittal Zenica®, "JOHN M
HENDERSON" Angus DD113RD United Kingdom,

Provodenje postupka vibrorelaksacije reSetkaste zavarene konstrukcije u tvornici masina »GS-TMTe« d.d. Travnik,

Nostrifikacija tehnicke dokumentacije glavni projekat - masinski dio: Upotreba obnoviljivih resursa energije za sistem centralnog
snabdijevanja toplotom (CTS) u Nemili, JP za prostorno planiranje | uredenje grada Zenice,

"Nostrifikacija tehnicke dokumentacije- glavni masinski projekat "Sistemi za vodeno zaptivanje poklopaca usponskih kolona i hidro
injektiranje prilikom zasipa mjesavine uglja u peci koksne baterije", O.M.E.V Italy,

"Nostrifikacija tehnifke dokumentacije -Rekonstrukcija sistema otpradivanja u podrudju miksera na BOF ¢eli¢ani EC-02/09 (Rev.1)",
KAPPA Filter Systems, Masinski fakultet u Zenici,

lzvjestaj o kontroli i popustanju zaostalih naprezanja na spojevima prirubnica sa spremnikom i tankvanom”, JANAF, Terminal Sisak,
RH,

KOMPRESORSKA STANICA ZA POTREBE OTPRASIVANJA LIVNE PLATFORME VISOKE PECI, Krug preduzeda Arcelor-Mittal Zenica d.o.o.
Zenica.
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Laboratorij za obradu rezanjem i alatne

48 I I ‘
\ masine (LORAM)

Laboratorij za obradu rezanjem i alatne maSine je dio MaSinskog fakulteta.

Kontakt

Rukovodilac: Adresa: Masinski fakultet
Prof. Dr. Sc. Sabahudin Ekinovic Univerzitet u Zenici
Fakultetska 1
Email: sekinovic@mf.unze.ba 72000 Zenica
Bosna i Hercegovina
Tel: +387 32 449 135
Fax: 4387 32 246 612

Djelatnost

LORAM laboratorija je namjenjena za edukaciju studenata svih nivoa obrazovanja, nauéno-istraZivacki rad i proizvodnu djelatnost.
LORAM pruZa prakticnu podriku studentima pri izucavanju i saviadavanju problema iz oblasti proizvodnog masinstva. Kroz nastavne
aktivnosti koje se izvode u LORAM-u studentima se daju neophodna znanja iz postupaka i nacina obrade materijala, te na taj nacin
olak3ava njlhovo ukljuéenje u proizvodne procese u industriji kao | sposobnosti | vieStine neophodne za pokretanje viastitih poslova

Komercijalne usluge

« Obrazovni seminari iz podrudja obrada metala sa demonstracijorn,

* Proizvodne usluge obrade veoma tvrdih materijala (preko 60 HRC) visokobrzinskim glodanjem na 5-osnom GDM - Gildemeister

Deckel Maho obradnom centru,

Proizvodne usluge visokobrzinskog struganja-glodania,

Proizvodne usluge zavrine obrade veoma mehkih materijala (< 100 HB),

Projektovanje tehnoloskih postupaka obrade,

Ispitivanje tacnosti masina na principu laserske interferometrije - Renishaw ML-10 laser (linearna preciznost, ugaona odstupanja,

upravnost osa kretanja, ravnost stola....),

* Brzu detekciju stepena taénosti masine na principu QC10 Ball-bar sistema,

+ Easy Laser D525 za odredivanje geometrijskih parametara masine,

« Kompenzaciju izmjerene greske CNC masine koristenjem Error Compensation Software, bez intervencije na mehanickim
elementima sistema,

+ 3D CAD design Vasih proizvoda u softverskom paketu SolidWorks, generisanje masinskog G-koda, za obradu komplikovanih oblika i
izradu istih na visokobrzinskoj 5-o0snoj glodalici,

* Analiza tehnoloskog procesa | pomoc¢ pri izboru masinskog parka,

+ Sistematsko ispitivanje obradljivosti konstrukcionih materijala s aspekta postojanosti alata, i kvaliteta obradene povriine, sila
rezanja, temperature rezanja i oblika strugotine,

* Mjerenja hrapavosti obradenih povriina. 3D snimanje optickim alatnim mikroskopom,

* |zbor alata, optimizacija rezima obrade | geometrije alata,

* Edukacija u podrudju primjene CAD, CAM, CIM programskih paketa ...

Resursi

« Laserski interferometer ML-10

* QC10 ballbar system

* Easy Laser D525 sistemn

DMU 60 mono BLOCK visokobrzinska 5-o0sna glodalica

Industrijski sistemi za obuku EMCO Concept Mill 155 | Concept TURN 155
Masina za 3D snimanje profila povriina MarSurf TS 50

Mjerenje hrapavosti povrsina - Perthometar M1

Visokobrzinska kamera MiniVis

Dinamometar - Kistler FMD i Kistler FMR

Reference

Reference LORAM laboratorije su stotine publikacija, projekata | ekspertiza tokom proteklih 25 godine, NajvaZnije su:

1. Ekinovic, S., Begovi, E., Ekinovi¢, E., Fakic, B., 2013, Cutting Forces and Chip Shape in MQL Machining of Aluminium Bronze, Journal
of Trends in the Development of Machinery and Associated Technology, elSSN 2303-4009, 17, No.1: 17-20.

2. Mehmadovi¢, M., Ekinovié, S., Sari¢, E., Butkovi¢, S,, 2013, Metodology for the White Layer Formation on the Machined Surface During
Longitudinal Turning of Hardened Steels, Journal of Trends in the Development of Machinery and Associated Technology, elSSN
2302-4009, 17, No.1: 25-28.

3. Ekinovié, S., Prcanovié, H., Begovid, E., 2013, Callibration of Machine Tools by Means of Laser Measuring Systems, Asian Transactions
on Engineering, 02, No.06! 17-22.

4. Ekinovic, S., Begovic, E., Plandic, |., 2012, Influence of Flow-Forming Process on Cutting Force Changes in Machining of 99,5% Al
Workpiece, Journal of Materials and Manufacturing Processes, 27, No.7: 791-796,

5. Ekinovi€, S., Ekinovic, E., Prcanovic H., Begovic E., 2011, Example of Determining Faults on CNC Milling Machine Using Renishaw Laser

Calibrating system, Journal of Mechanical Engineering and Production Management, Politechnika Poznanska, Poznan, Nr.1 (15): 55-64.

6. Zivkovi¢, D., Begovi¢, E., Kostov, A., Ekinovié, S., 2012, Advanced Trends in Design of Lead-Free Alternative for Traditional Free
Machining Brasses, Journal of Environmental Protection and Ecology, 13, No.3A: 1914-1920.

7. Zivkovi¢, D., Strbac, N., Ekinovi¢ S., Begovi¢, E., 2011, Lead-Free Free-Cutting Steels as Modern Environmentally Friendly Materials,
Ecologica, 18, Nr. 63: 451-455.

8. Ekinovic, S., Begovid, E., 2007, An Approach to Determine Transition Area from Conventional to High-Speed Machining by Means of
Chip Shape Analysis, Archives of Materials Science and Engineering, World Academy AMME, 28, No.1-4: 35-39.

9, Ekinovi¢, S., Begovic, E., SilajdZija, A., 2007, Comparison of Machined Surface Quality Obtained by High-Speed Machining and
Conventional Turning, Machining Science and Technology, An International Journal, 11, No.4: 531-551.

10. Mehmedovi¢, M., Sari¢, E., Buljubasic, 1., Ekinovi¢, S., 2007, Influence of Machining Parameters on the White Layer Formation
Process and its Characteristics in Turning of Hardened Steel, Machining Science and Technology, An International Journal, 11, No.3:
313-334.

11. Ekinovic, S., Dolinsek, S., Begovic, E., 2005, Machinability of 90MnCrV8 Steel During high-Speed Machining, Journal of Materials
Processing Technology, Elsevier, 162-163; 603-608.

12. Ekinovig, S., Dolin3ek, S., Jawahir, |., 2004, Some Observations of the Chip Formation Process and the White Layer Formation in High
Speed Milling of Hardened Steel, Machining Science and Technology, An International Journal, 8, No.2: 327-340.

13. Dolin3ek, S., Ekinovic S., Kopad, J., 2004, A Contribution to the Understanding of Chip Formation Mechanism in High-Speed Cutting
of Hardened Steel, Journal of Material Processing Technology, Elsevier, 157-158: 485-490.

14. Ekinovic, S., Brdarevic, S., 2003, Optimization of the Cutting Tool Geometry by Use of Different Experimental Plans, Technical
Gazette, 10, No.1: 13-17.

15. Ekinovi¢, S., Dolinsek, S., Kopad, )., Godec, M., 2002, The Transition From the Conventional to the High-Speed Cutting Region and
Chip-Formation Analysis, Journal of Mechanical Engineering - Strojniski vestnik, 43, No.3: 133-142.

16. Ekinovi¢, S., 1999, A New Machinability Function, CIRP Journal of Manufacturing Systems, 29, No.4: 345349,

17. Ekinovi¢, S., 1999, Microhardness of Workpiece - The Best Characteristic of Steel Machinability, CIR@ournal of Manufacturing
Systems, 29, No.4: 351-355.
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